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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia [S1Energ2>Chem]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Beata Kurc
beata.kurc@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowej wiedzy z chemii i matematyki (podstawa programowa dla szkét Srednich, poziom
podstawowy).Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemdw z chemii w oparciu o posiadang
wiedze (np.: przygotowywanie roztworéw o danych stezeniach, obstuga wag, zastosowanie poznanego
aparatu matematycznego oraz zagadnien chemii do obliczen fizykochemicznych), umiejetnosc
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Zrozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia sie oraz
gotowos$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

1.Przekazanie studentom wiedzy z chemii, w zakresie okreslonym przez tresci programowe wtasciwe dla
kierunku studiow 2.Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw i
wykonywania prostych eksperymentéw oraz analizy wynikow w oparciu o uzyskang wiedze
3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. potrafi sformutowacé i objasni¢ podstawowe prawa chemiczne w zakresie obejmowanym przez tresci



programowe wtasciwe dla kierunku studiow.
2. potrafi okresli¢ podstawowe ograniczenia i zakres stosowalnosci praw chemii i elektrochemii oraz
podac¢ przyktady ich zastosowania do opisu zjawisk w otaczajgcym swiecie

Umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadza¢ standardowe pomiary podstawowych wielkosci fizykochemicznych, oszacowaé
czas potrzebny na ich realizacje i postepowac zgodnie z harmonogramem

2. potrafi dokona¢ jakosciowe;j i ilosciowej analizy wynikow prostych eksperymentéw chemicznych

3. potrafi formutowac wnioski na podstawie uzyskanych wynikow obliczenh i wykonanych pomiaréw

4 .potrafi korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz
pozyskiwa¢ wiedze z innych zrodet

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi wspétpracowac¢ w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach
podziatu pracy w zespole

2.potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych zadan, ustali¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego zadania

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: na podstawie zaliczenia laboratorium
Laboratorium: ocena na podstawie zdobytych punktéw za: odpowiedz, zaplanowanie i przeprowadzenie
eksperymentu oraz wykonanie pisemnego opracowania. Prog zaliczeniowy: 52% punktow.

Tresci programowe

Zajecia obejmujg szeroki zakres zagadnien chemicznych i technologicznych, takich jak termodynamika
reakcji chemicznych, charakterystyka paliw kopalnych i syntetycznych, a takze wtasciwosci koloidéw,
emulsji i Srodkéw myjgcych. Uczestnicy zapoznajg sie réwniez z kinetyka reakcji chemicznych, zasadami
dziatania katalizatoréw, mechanizmami reakcji wybuchowych, procesami korozji metali, oraz metodami
uzdatniania wody, w tym zmiekczaniem i kontrolg parametréw wody.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Energetyka (termodynamika) reakcji chemicznej. Paliwa. Paliwa syntetyczne. Wegiel, ropa, gaz
ziemny.

2. Koloidy. Emulsje. Srodki myjace. Dymy, mgtly. Piany. Wytwarzanie, niszczenie.

3. Kinetyka reakcji chemicznej. Szybko$¢ procesu, stata szybkosci. Reakcje nastepcze, fancuchowe.

4. Reakcje wybuchowe. Spalanie wybuchowe.

5.Katalizatory. Kataliza homogenna i heterogenna. Nosniki katalizatorow

(proszkowe i monolityczne). Oczyszczanie spalin.

6. Korozja metali. Stal kwasoodporna. Potencjat pasywnosci, odpornosci, korozyjny.

7. Woda, uzdatnianie. Odczyn pH. Twardo$¢, zmiekczanie. Wymieniacze jonowe, odwrocona osmoza.
Zawartosc tlenu. Podstawowe parametry.

Laboratorium:

PRZEMIANY FAZOWE: Regutfa faz Gibbsa. Typy rownowagi ciecz - faza stata uktadéw dwuskfadnikowych.
Stopy dwu- i wielosktadnikowe. Wykresy fazowe ciecz - ciato state. Krzywe stygniecia. Analiza termiczna.
ELEKTROCHEMIA: Korozja chemiczna i elektrochemiczna (przyktady). Sposoby ochrony przed korozjg.
Pradowe i bezprgdowe osadzanie metali. Elektroliza, prawa elektrolizy. Rodzaje elektrod i metody
pomiaru ich potencjatu. Potencjat standardowy. Budowa i rodzaje ogniw. Akumulatory.
FIZYKO-CHEMIA WODY: Twardo$¢ wody i jej rodzaje. Usuwanie twardosci wody - destylacja, metoda
termiczna, metody chemiczne, demineralizacja wody. Jonity. Uzdatnianie wody do celéw chtodniczych i
kottowych.

REAKCJE KWAS-ZASADA: Kwasy, zasady, sole - budowa, rodzaje, otrzymywanie, wiasciwosci.
Dysocjacja

elektrolityczna kwasoéw, zasad i soli, stata i stopien dysocjacji. lloczyn jonowy wody. pH oraz pOH.
Metody pomiaru pH. Wskazniki kwasowo-zasadowe. Miareczkowanie alkacymetryczne (kwas-zasada),
PK (punkt korncowy) miareczkowania. Roztwory buforowe.



KINETYKA CHEMICZNA: Szybkos$c¢ reakcji chemicznej, stata szybkosci. Rzad reakcji. Reakcje I, 11 i Il
rzedu.

Réwnanie na szybkosc¢ reakcji | i Il rzedu. Okres potowicznej przemiany. Zaleznos¢ statej szybkosci od
temperatury. Energia aktywaciji.

ROWNOWAGI CHEMICZNE: Zaleznos$¢ statej rwnowagi reakcji od temperatury. Ciepto reakcji i jego
zaleznosc¢ od temperatury. Pojecie iloczynu rozpuszczalnosci. Konduktometria. Pomiar przewodnosci
elektrycznej roztwordw elektrolitdw. Budowa naczynka konduktometrycznego.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne:wykonanie danego eksperymentu w ramach éwiczenia laboratoryjnego oraz
pisemne opracowanie kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa:

1. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, PWN, W-wa 2006

2. Z. Sarbak, Kataliza w ochronie srodowiska, UAM, Poznan 2004

3. A. Lewandowski, St. Magas, Wiadomosci do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii fizycznej, WPP,
Poznan 1994 (skrypt nr 1765).

4. Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych z chemii.

Uzupetniajgca:

1. P. Atkins, Podstawy Chemii Fizycznej, PWN, Warszawa 1999
2. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Krétkie wyktady. Chemia fizyczna, PWN, W-wa 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




